
  

LA planète mars  

André BORDES 



Elle tourne sur elle-même en 5h ! 

Température de surface 5000° 

- 4,65 MA 

La plan¯te Mars sôest form®e voil¨ 4,56 milliards dôann®es en m°me temps que la Terre.  



    

La structure interne de Mars.  
  

Contrairement à la Terre son noyau est entièrement liquide. 
 Elle est 7 fois moins volumineuse que la Terre et 10 fois moins massive.    

Manteau Atmosphère 

Croûte 

Noyau 

{ǘǊǳŎǘǳǊŜ ŞǘŀōƭƛŜ ǇŀǊ ƭΩŀǘǘŜǊǊƛǎǎŜǳǊ Lƴ{ƛƎƘǘ Ŝƴнлнн   



    

Une convection thermique dans  
le noyau active une dynamo. 

5ŝǎ ǎŀ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ aŀǊǎ ǎΩŜǎǘ ŘƻǘŞ ŘΩǳƴ ōƻǳŎƭƛŜǊ ƳŀƎƴŞǘƛǉǳŜ ǉǳƛ ƭŀ ǇǊƻǘŝƎŜ Řǳ ǾŜƴǘ ǎƻƭŀƛǊŜΦ 



    

[ŀ ŎǊƻǶǘŜ ƳŀǊǘƛŜƴƴŜ Υ ƭŀ ŘƛŎƘƻǘƻƳƛŜ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜǎ ŘŜǎ ŘŜǳȄ ƘŞƳƛǎǇƘŝǊŜǎΦ 

[ΩƘŞƳƛǎǇƘŝǊŜ ƴƻǊŘ Ŝǎǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞ ŘŜ ǇƭŀƛƴŜǎ ŘŜ ōŀǎǎŜǎ ŀƭǘƛǘǳŘŜǎ ǇŜǳ cratérisées. 
 [ΩƘŞƳƛǎǇƘŝǊŜ ǎǳŘ Ŝǎǘ ǳƴ ǇƭŀǘŜŀǳ ŘΩǳƴŜ ŀƭǘƛǘǳŘŜ ŘŜ н ƪƳ Ǉƭǳǎ ancien,  plus cratérisé et riche en volcans. 

Comment peut-on expliquer cela ? 



    

/Ŝ ŎƘƻŎ ŀ ŎǊŞŞ ƭΩƛƳƳŜƴǎŜ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ Boréalis Ŝǘ ƳƻŘƛŦƛŞ ƭΩƛƴŎƭƛƴŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭΩŀȄŜ ŘŜ Ǌƻǘŀǘƛƻƴ ǘǊŝǎ ǾŀǊƛŀōƭŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŜƳǇǎ Φ 

tŜǊŎǳǎǎƛƻƴ ǇŀǊ ǳƴ ǇƭŀƴŞǘƻƠŘŜ ŘŜ ƭΩƘŞƳƛǎǇƘŝǊŜ ƴƻǊŘ ŘŜ aŀǊǎ ƛƭ ȅ ŀ пΣр ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎΦ  



    

±ƻƛƭŁ пΣо ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎΣ ŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǎƻǳǎ ƭŜǎ ŦƻǊƳŜǎ ƭƛǉǳƛŘŜǎΣ ǎƻƭƛŘŜǎ Ŝǘ ƎŀȊŜǳǎŜǎΦ    

/ŜǘǘŜ Ŝŀǳ ǇǊƻǾƛŜƴǘ Ŝƴ ƎǊŀƴŘŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜǎ ǇƭŀǘŜŀǳȄ ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜ ǎǳŘ Ŝǘ ǎŜ ŘŞǾŜǊǎŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǇƭŀƛƴŜǎ Řǳ ƴƻǊŘΦ 
[ΩŜŀǳ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜΣ ǎƛǘǳŞŜ Řŀƴǎ ƭŀ ŎǊƻǶǘŜ Ŝǘ ƭŜ ƳŀƴǘŜŀǳ ǊŜƳƻƴǘŜ Ŝƴ ǎǳǊŦŀŎŜ ǇŀǊ ƭΩƛƴǘŜǊƳŞŘƛŀƛǊŜ ŘŜǎ ǾƻƭŎŀƴǎΦ 

[Ŝǎ ŎƻƳŝǘŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŀǎǘŞǊƻƠŘŜǎ ƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŀƳŜƴŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳΦ 
  



    

wƛǾŀƎŜ ŘΩǳƴŜ ƳŜǊ ǇǊƛƳƛǘƛǾŜ 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             
[ΩŜŀǳ Ł ƭΩŞǘŀǘ ƭƛǉǳƛŘŜ Ŝƴ ǎǳǊŦŀŎŜ ƛƳǇƭƛǉǳŜ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ  

ŀǾŜŎ ǳƴŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ м ōŀǊ Ŝǘ ǳƴŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ǇƻǎƛǘƛǾŜ.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     
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/ǊŀǘŝǊŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘ  IŜƭƭŀǎ 
- 8180 m 

Olympus Mons 
+ 21290m  

Carte altimétrique de Mars. 

La sonde Mars Global Surveyor a établi la carte des altitudes du ǎƻƭ ƳŀǊǘƛŜƴ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ǇǊŞŎƛǎƛƻƴ ŘΩǳƴ ƳŝǘǊŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ Ǌŀȅƻƴǎ ƭŀǎŜǊ. 
[ΩŀƭǘƛǘǳŘŜ ȊŞǊƻ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ǳƴŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜ ŘŜ с ƳƛƭƭƛōŀǊǎΦ 

Dôme de Tharsis 

6ml bars 



    

[Ŝ ŘƾƳŜ ŘŜ ¢ƘŀǊǎƛǎ ǎΩŜǎǘ ŦƻǊƳŞ ǇŀǊ ǳƴ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘ ŘŜ ƳŀƎƳŀ ŀǳ ƳşƳŜ ŜƴŘǊƻƛǘ ǎƻǳǎ ƭŀ ŎǊƻǶǘŜ ƳŀǊǘƛŜƴƴŜΦ   
Le dôme a été un grand pourvoyeur en eau du futur océan. Formation des vallées de débâcles. 
Cette surélévation a fissuré et fracturé la croûte martienne pour former le canyon Valles Marineris. 



    

Vallée de débâcle de Kasei 

±ŀƭƭŞŜ ŘŜ оллл ƪƳ ŘŜ ƭƻƴƎ Ŝǘ ŘŜ слл ƪƳ ŘŜ ƭŀǊƎŜ ŎǊŜǳǎŞŜ ǇŀǊ ƭŀ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜ ŞǊƻǎƛǾŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǎΩŞŎƻǳƭŀƴǘ Ł ǘǊŝǎ Ƙŀǳǘ ŘŞōƛǘΦ 



    

Basculement 
5Ŝ ƭΩŀȄŜ 

5Ŝǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ŘŜ ǊƛǾƛŝǊŜǎ ŘŞǾŜǊǎŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǇƭŀƛƴŜǎ Řǳ ƴƻǊŘ 

Des milliers de rivières ont été repérées, leurs longueurs cumulées sont estimées à 400 000 km. 



    

9ŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Řǳ Ƙŀǳǘ ǇƭŀǘŜŀǳ Řǳ ǎǳŘ ǾŜǊǎ ƭŀ ǇƭŀƛƴŜ Řǳ ƴƻǊŘΦ 

100 Km 



    

[ŀ ǇƭŀƴŝǘŜ aŀǊǎ ǘŜƭƭŜ ǉǳΩƻƴ ƭΩƛƳŀƎƛƴŜ ǾƻƛƭŁ Ǉƭǳǎ ŘŜ п ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎΦ 

[ΩƻŎŞŀƴ ǇǊƛƳƛǘƛŦ ŘŜǾŀƛǘ şǘǊŜ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞ ŘΩŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾŜƳŜƴǘ пм Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘŜ ƪƳо ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ƻŎŎǳǇŜǊ мф҈ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜ aŀǊǎΦ 
Cet océan étalé sur toute la surface de la planète aurait eu une épaisseur de 284 mètres (2750m pour la Terre).   



    

Basculement 
de la croûte et du 

manteau 
autour du noyau 

 

De - 4 à - оΣр ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎ Entre - 3,5 et - о ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎ 

[ŀ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Řǳ ŘƾƳŜ ŘŜ ¢ƘŀǊǎƛǎ ƛƭ ȅ ŀ оΣт ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎ  
provoque le basculement de la planète autour de son noyau. 



    

Pourquoi la Planète Mars a perdu son océan ? 

Pour 3 raisons essentielles : 
Disparition du bouclier magnétique. 

!ōǎƻǊǇǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇŀǊ ƭŀ ŎǊƻǶǘŜ ƳŀǊǘƛŜƴƴŜΦ 
LƳǇŀŎǘǎ ŘΩŀǎǘŞǊƻƠŘŜǎΦ 

 



    

Diminution et disparition du bouclier magnétique. 

! ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ оΣт ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘΩŀƴƴŞŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ Řǳ ƴƻȅŀǳ ŘƛƳƛƴǳŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ǎƻƴ ŞƴŜǊƎƛŜΤ ƛƭ ǎŜ ǎǘǊŀǘƛŦƛŜΦ 
La dynamo ne fonctionne plus, le bouclier thermique ne protège plus la planète du vent solaire. 

   

Mars primitif aŀǊǎ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ 



    

[Ŝ ǾŜƴǘ ǎƻƭŀƛǊŜ ŎƻƳǇƻǎŞ ŘŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ŎƘŀǊƎŞŜǎ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜƳŜƴǘ Ǿŀ ζǎƻǳŦŦƭŜǊη ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ƳŀǊǘƛŜƴΦ 
Cette atmosphère verra sa pression passer de 1 bar à 6 millibars. 

 La température moyenne au sol sera de ς 63°C 
Avec ses baisses de pression atmosphérique et de température, ƭΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ƴŜ ǎŜǊŀ Ǉƭǳǎ ƭƛǉǳƛŘŜΦ 



    

Eau dans la croûte moyenne  
fracturée et saturée 

11,5 à 20 km de profondeur 
 

 

Croûte supérieure 
sèche et saturée 

. 

Atterrisseur 

 InSight 
2022  

[ΩŀǘǘŜǊǊƛǎǎŜǳǊ Lƴ{ƛƎƘǘ ŘŞǘŜŎǘŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝƴ ǉǳŀƴǘƛǘŞ Řŀƴǎ ƭŀ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ de la croûte martienne. 
/ΩŜǎǘ ƭŁ ǉǳŜ ǎŜ ǘǊƻǳǾŜ ǳƴŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ƭΩŀƴŎƛŜƴ ƻŎŞŀƴΦ 

 
.  

!ōǎƻǊǇǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǇŀǊ ƭŀ ŎǊƻǶǘŜ ƳŀǊǘƛŜƴƴŜΦ 

Sondages sismiques 



    

9ƴǘǊŜ п Ŝǘ оΣу ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ǎƻƭŀƛǊŜ ǎǳōƛǘ ƭŜ ōƻƳōŀǊŘŜƳŜƴǘ ǘŀǊŘƛŦΦ  

5ǳ Ŧŀƛǘ ŘŜ ǎŀ ŦŀƛōƭŜ ƳŀǎǎŜΣ ƭŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘŜ ƭƛōŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ aŀǊǎ ƴΩŜǎǘ ǉǳŜ ŘŜ р ƪƳκǎ όммΣн ƪƳκǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ¢ŜǊǊŜύΦ 
5ΩŞƴƻǊƳŜǎ ǉǳŀƴǘƛǘŞǎ ŘΩŜŀǳ Ǿƻƴǘ şǘǊŜ ŞƧŜŎǘŞŜǎ ƘƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀƴŝǘŜ ǇŀǊ ƭŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŘΩastérorïdes.  



    

La planète Mars est maintenant aride. Son atmosphère est  
très ténue et ses températures varient entre ς 143° et + 20°. 



    

Tourbillon de poussières filmé par le robot Spirit. 



    

 Mars la planète rouge  

                              Les ǊƻŎƘŜǎ ƳŀǊǘƛŜƴƴŜǎ ǊƛŎƘŜǎ Ŝƴ ƻȄȅŘŜ ŘŜ ŦŜǊ ƻƴǘ ǊŞŀƎƛ ŀǾŜŎ ƭΩŜŀǳ ǇƻǳǊ ŎǊŞŜǊ ŘŜ ƭŀ ǊƻǳƛƭƭŜΦ 
 !ǳ Ŧƛƭ ŘŜǎ ŀƴƴŞŜǎ ǳƴŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ŎŜǎ ǊƻŎƘŜǎ ǎΩŜǎǘ ŘŞŎƻƳǇƻǎŞŜ Ŝƴ ŦƛƴŜǎ ǇƻǳǎǎƛŝǊŜǎΦ  

                                         [ΩŜŀǳ Ŝǘ ƭŜ ǾŜƴǘ ƻƴǘ ǊŞǇŀǊǘƛ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ǳƴŜ ŦƛƴŜ ŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ŘŜ ŎŜǎ ǇƻǳǎǎƛŝǊŜǎ ƻȄȅŘŞŜǎΦ 

 

Du fer rouillé sur Terre 



    

Mars possède deux calottes polaires différentes 

[ŀ ŎŀƭƻǘǘŜ ǎǳŘ ǎƛǘǳŞŜ Ŝƴ ŀƭǘƛǘǳŘŜ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ŦǊƻƛŘŜΦ 9ƭƭŜ Ŝǎǘ ŎƻƳǇƻǎŞŜ ŘŜ ƎƭŀŎŜ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ŀǳǎǎƛ ŘŜ ƎƭŀŎŜ ŘŜ /hн Ŝƴ ǎǳǊŦŀŎŜΦ 
Son apparence va varier plus nettement que la calotte nord; celle-Ŏƛ Ǉƭǳǎ ǎǘŀōƭŜ Ŝǎǘ ŎƻƳǇƻǎŞŜ ŘŜ ƎƭŀŎŜ ŘΩŜŀǳΦ 

 

Photo Hubble 



    

Pôle nord Pôle sud 

Alternance des saisons sur les pôles. 

[ΩŀƴƴŞŜ ƳŀǊǘƛŜƴƴŜ ŘǳǊŜ ссф ƧƻǳǊǎ martiens soit 687 jours terrestres. Les saisons sont plus longues que sur Terre. 



     Photos Mars Express  

Pôle nord martien 

/ǊŀǘŝǊŜ ŘΩƛƳǇŀŎǘ YƻǊƻƭŜǾ ŘŜ ун ƪƳ ŘŜ ŘƛŀƳŝǘǊŜ ǊŜƳǇƭƛ ŘΩǳƴŜ  
ȊƻƴŜ ŘŜ ƎƭŀŎŜ ŘΩŜŀǳ ŘŜ сл ƪƳ ŘŜ ŘƛŀƳŝǘǊŜΣ ŞǇŀƛǎǎŜǳǊ мΣу ƪƳΦ 



Olympus Mons + 21229 m   

Pavonis Mons + 14058 m  

Ascraeus Mons + 18225 m  

Arsia Mons + 17761 m 

Pourquoi les volcans sur Mars ont atteint de telles altitudes ?   

Pour 3 raisons : pas de tectonique de plaque, faible gravité, ǇŜǳ ŘΩŞǊƻǎƛƻƴ.   



Le volcan Olympus Mons 

.  

Olympus Mons est le volcan le plus imposant du système solaire. 

Avec un diamètre de 648 km, il culmine à plus de 21 km. 



    

/ƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŘŜǎ ǘŀƛƭƭŜǎ ŘΩhƭȅƳǇǳǎ aƻƴǎ Ŝǘ Řǳ aƻƴǘ 9ǾŜǊŜǎǘΦ 

21229 m 

8849 m 


