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La planete Mars s’est formée voila 4,56 milliards d’années en méme temps que la Terre.
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Contrairement a la Terre son noyau est entierement liquide.
Elle est 7 fois moins volumineuse que la Terre et 10 fois moins massive.
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Une convection thermique dans
le noyau active une dynamo.
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L'hémisphere nord est constitué de plaines de basses altitudes peu cratérisées.

L’hémisphere sud est un plateau d’une altitude de 2 km plus ancien, plus cratérisé et riche en volcans.
Comment peut-on expliquer cela ?
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Percussion par un planétoide de I’'hémisphéere nord de Mars il y a 4,5 milliards d’années.
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Ce choc a créé I'immense bassin de Boréalis et modifié I'inclinaison de I'axe de rotation tres variable dans le temps .




Voila 4,3 milliards d’années, apparition de I'eau sous les formes liquides, solides et gazeuses.

Cette eau provient en grande partie des plateaux d’altitude sud et se déverse dans les plaines du nord.
'eau souterraine, située dans la crolite et le manteau remonte en surface par I'intermédiaire des volcans.
Les cometes et les astéroides ont également amené de I'eau.
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. - B Rivage d’'une mer primitive

U'eau a 'état liquide en surface implique la présence d’une atmosphere
avec une pression d’environ 1 bar et une température moyenne positive.
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La sonde Mars Global Surveyor a établi la carte des altitudes du sol martien avec une précision d’'un metre a l'aide de rayons laser.
L'altitude zéro de référence correspond a une pression atmosphérique de 6 millibars.

THE TOPOGRAPHY OF MARS BY THE MARS ORBITER LASER ALTIMETER (MOLA)
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Des réseaux de rivieres déversent de I'eau dans les plaines du nord

Des milliers de rivieres ont été repérées, leurs longueurs cumulées sont estimées a 400 000 km.

Réseaux de
rivieres
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# Ecoulement de I'eau du haut plateau du sud vers la plaine du nord.




La planete Mars telle gu’on I'imagine voila plus de 4 milliards d’années.

L'océan primitif devait étre constitué d’approximativement 41 millions de km3 d’eau et occuper 19% de la surface de Mars.
Cet océan étalé sur toute la surface de la planete aurait eu une épaisseur de 284 metres (2750m pour la Terre).
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La formation du dome de Tharsis il y a 3,7 milliards d’années

provoque le basculement de |la planete autour de son noyau.

De - 4 a - 3,5 milliards d’années

Réseaux de /
rivieres

Formation du déme volcanique de Tharsis
Formation des rivieres martiennes

Précipitations sur une bande tropicale sud
dans un climat froid et une atmospheére plus
dense que celle d’aujourd’hui

Entre - 3,5 et - 3 milliards d’années

N

Tharsis

Le dome de Tharsis provoque un
basculement de 20-25°

Les réseaux de riviéres ne sont plus
paralléles al'équateur

Basculement:
de la crolte et du
manteau .
autour du noyau-






A partir de 3,7 milliards d’année la température du noyau diminue ainsi que son énergie; il se stratifie.
La dynamo ne fonctionne plus, le bouclier thermique ne protege plus la planete du vent solaire.
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Mars primitif Mars aujourd’hui

dynamo caused
dissipation




Le vent solaire composé de particules chargées électriguement va «souffler» 'atmosphére martien.
Cette atmosphere verra sa pression passer de 1 bar a 6 millibars.
La température moyenne au sol sera de — 63°C
Avec ses baisses de pression atmosphérique et de température, I'eau de surface ne sera plus liquide.
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L'atterrisseur InSight détecte de I'eau en quantité dans |la profondeur de la crolte martienne.
C’est la que se trouve une partie de I'eau de I'ancien océan.
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Sondages sismiques

llustration by James Tuttle Keane & Aaron Rodriquez
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Entre 4 et 3,8 milliards d’années le systeme solaire subit le bombardement tardif.
Du fait de sa faible masse, la vitesse de libération de Mars n’est que de 5 km/s (11,2 km/s pour la Terre).
D’énormes quantités d’eau vont étre éjectées hors de la planéte par les impacts d’astérorides.
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Mars possede deux calottes polaires différentes

La calotte sud située en altitude est plus froide. Elle est composée de glace d’eau et aussi de glace de CO2 en surface.
Son apparence va varier plus nettement que la calotte nord; celle-ci plus stable est composée de glace d’eau.

Photo Hubble
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ST Alternance des saisons sur les poles. |

L'année martienne dure 669 jours martiens soit 687 jours terrestres. Les saisons sont plus longues que sur Terre.
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Pole nord martien , '
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Cratere d’impact Korolev de 82 km de diameétre rempli d’'une
zone de glace d’eau de 60 km de diametre, épaisseur 1,8 km.
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Pour 3 raisons : pas de tectonique de plaque, faible gravité, peu d’érosion.
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Avec un diametre de 648 km, il culmine a plus de 21 km.







Comparaison de surfaces entre le Mont Olympus et |a France.




Avec ses 3770 km de long, jusqu’a 600 km de large, ses profondeurs atteignent 7 km.
Ce canyon est I’énorme cicatrice de la planete..
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Déimos, D moyen 12 km est a 25500 km d’altitude. Il s’éloigne de mars.

Phobos, D moyen 22 km se situe a 6000 km de Mars, il en fait le tour en 7h40.
Il se rapproche de sa planete et pourrait s’y écraser dans 40 millions d’années.
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Comment Phobos et Déimos se sont formés ?
P e O ’ ] -
Pendant plusieurs décennies 2 hypotheses se sont cotoyées.

La capture de 2 astéroides et la formation des 2 lunes avec les débris du choc d’un impact.

Les orbites de Phobos et Déimos étant quasi circulaire, la 2'€™e hypothése est la plus crédible.
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